RSSO0 | TABLEAU DES SURFACES ] BVAV +BV Phosphore  BVC 111
GAEC DE LOPRE ] BV Phosphore
BVC + BVAV + BV Phosph
Dossier N° 20200007
Commune S R S Bl Rty Observations o des sole | E] 5m | somi | t00m
T 7,95 2 2 2 2 7,95 7,95 7,95
P 1,75 Prairie permanente cours d'eau 0 2 2 0 0,00 0,00 0,00
T 0,67, 2 2 2 Z 0,67 0,67 0,67
T 5,92 Tiers 2 2 e 2 5,92 5,81 4,70
GUISSENY 16 095) T 0,95 2 2 2 2 0,95 0,95 0,95
T 1,72 2 2 2 2 1,72 1,72 1,72
P 0,51} Prairie permanente - Tiers 0 2 2 0 0,00 0,00 0,00
GUISSENY 20 1050 T 1,05 2 2 2 2 1,05 1,05 1,05
GUISSENY 21 222y T 2,22} Tiers 2 e 2 2 2,22 2,22 2,21
T 0,51} Tiers 2 2 2 2 0,51 0,51 0,48
T 0,18 222}z 0,18 0,18 0,18
P 0,49non epandable ofj2f2]o 0,00 0,00 0,00
SOUS-TOTAL 23,92 23,92 21,17 21,06 19,91
KERNILIS 25 044f T O.M'Prairie temporaire, tiers 2 2 2 2 0,44 0,25 0,00
SOUS-TOTAL 0.4 0.44] 04| 025 o,
PLABENNEC 5 558 T 2,63|Cours d'eau >10m bois 2 2 2 2 2,63 2,63 2,63
I T 2,95]tiers, Cours d'eau mais bois > 10 m 2 | 2§ 29Q2 2,95 2,87 2,39
SOUS-TOTAL 5,58 5,58 558] 550 5
PLOUVIEN 1 756 T 7,56|T|ers 2 2 2 2 7,55 6,90 4,38
PLOUVIEN 2 29,29 P 2,55} Pairie permanente, cours d'eau, zone humide d§ 0 2 2 0 0,00 0,00, 0,00
T 1,03 Tiers, cours d'eau mais bois >10 m 1 2 2 1 1,03} 1,03 0,66
P 2,56} Prairie permanente cours d'sau o]l2]2]o0 0,00 000 000
T 1,23 Prairie, zone humide recensée ol2]2]o0 0,00 000] 000
T 2,06 prairie temporaire, cours d'eau 2 2 2 2 1,74 1,74 1,74
T 7,13} Tiers, cours d'eau mais bois >10 m 2 2 2 2 6,78 6,34 4,79
T 12,73} Tiers 2 2 7 2 12,73 12,70 11,95
PLOUVIEN 4 1,18 T 1,18|Tlers 2 2 2 2 1,18 0,97 0,35
[PLouvien 7 194 T 1,94 [l Tiers 22202 1,94 140 046
IPLOUVIEN 13 0,64f P 0,64} Prairie permanente - Tiers Oj2jfj29Q)0 0,00 0,00 0,00
IPLOUVIEN 26 1170 T 1,17} Tiers 2 2 2 2 1,16 1,16 0,78
SOUS-TOTAL 41,78 41,78 34,11 32,24 25,11
__TOTAL 71,72 .7 L 2 J § 6130 59, 504
g::} Zt’;i: ‘:‘\2:2'; Lz!;le apt 0 = humide et/ou sans profondeur et/ou avec pents SPE
apt 1 = Partiellement humide et/ou moyennement profond et/ou pente Sl 8
b Apt 1 1,03)
Apt 2 58,02
apt 2 = non humide et/ou avec profondeur et/ou sans pente 59,05
. Surface
Récapitulatif  eibn 15mi 50mi 100 mi
P Prairie non-épandable 8,50 0,00 0,00 0,00
T Terre Labourable 63,22 61,30 59.@] 50,04
Yotal 717 613 so0s] 5004
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GAEC DE LOPRE

Date : 12/02/2020
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Projet de valorisation des effluents d'élevage et de fertilisation des cultures

|Exploitation : |GAEC DE LOPRE | LOC BREVALAIRE |
1) Azote et phosphore d'origine animale produits par le cheptel
Azote (kg N Phosphore (kg P205
BOVINS effectif UGB | mois au par NS e N par P205 | P205 % lisier
(et autres herbivores) fourrage | patura animal total _|maitrisable] animal | total |maitrisable| | N mait
Vache laitiere(>8000kg lait) [ 210 | 2416 [ 000 | 910 | 19110 | 19110 | 380 | 7980 | 7980 100
| Vache laitiére(>8000kgfait) | 110 | 1265 | 000 | 91,0 10010 | 10010 38,0 4180 4180 0
Bovin 0-1an croissance 95 | 285 | 200 | 250 2375 1979 7.0 665 554 0
Bovin1-2anscroissance | 95 570 | 70 | 425 4038 1682 18,0 1710 713 0
Génisse > 2ans |20l 140 |Ee7io) 54,0 1080 450 25,0 500 208 0
0
I SHec ot Y One a5 08 B 0
B 7 s I Y 0
e e Y Y A= 0
R 5 | i e 0
O Nieey e 0
A il 0
Total 530 467,5 | UGB.JPI 36613 33231 15035 13635
type de % lisier
0
0
0
0
i effectifs type N lisier
Piiyic | aliment : gine
Porc charcutier (produit) 1230 |biphase lisier 198 84 7€ 100%
) 0 ) 0 0
0,00 0 0 0,00 0 0
0,00 0 0 0,00 0 0
— | 000 0 0 0,00 0 0
! E 0,00 0 0 0,00 0 0
0,00 0 0 0,00 0 0
3198 3198 1784 1784
0 0
Totalde V'élevage | 30811 36429 | 16819 15419 |
dont herbivores au paturage 3381 1400
dont volailles sur parcours 0 0

2) Quantités d'azote et phosphore maitrisables aprés importation, exportation ou traitement

Azote (kg N) mode d'élimination
réduitou | +import | Reste: provenance
éliminé | - export rer r destination
14121 -14121 0 ] 0 méthanisation
Fumier volaille-4m 0 0 0 0 0 0
Fumier ;o?c -6 mois 0 0 0 0 0 0
Lisierbovin 19110 -19110 0 7980 -7980 0 méthanisation
Lisier volalle-canard 0 0 0 0 0 0
Lisier porc 3198 0 3198 1784 0 1784
Digestat liquide 2 s072240 | 0 60724 23190 0 23190 |
B 0 0 0 0
0 0 0 0
o | o o | o
0 0 0 0
Total 97153 0 -33231 63922 38609 0 -13635 24974
3) Produits fertilisants a épandre sur I'exploitation et teneur en azote moyenne
Azote Nissu | Petestock | reste a | Teneur* [ Masse® [% N issu
Produits fertilisants abréviation| kg N d'éleva prolongé | épandre |  NA o 1h élevage
Fumier bovin Fu.bov 0 0 0 5.5 0 RES100
Lisier bovin Li.bov 0 0 (RN 0 25 0 100
Lisier porc Li.por 3198 3198 3198 6 533 100
Digestat liquide 2 Di. lig2 60724 | 33186 | 60724 4,6 13201 54,65
0 0 0 [ EER O
0 0 0 0
63922 36384 63922 (* estimation)
4) - Utilisation du foncier
Hors parcours (ha)] SAU SPE Hors SPE Surface recevant des déjections
Cultures 246,0 240,0 6,0 SRD 283,7
Prairies non paturées 28,8 20,7 8,1 Azote P205
Prairies paturées D300 10,0 Emis au paturage Total 3381 1400
Autres i 0,0 arha 147.0 60.9
Total 297.8 273.7 241
Emis sur parcours Total 0 0
|Parcours (plein air) (ha)l 00 ] par ha 0,0 0,0
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r Synthése et bilans du projet agronomique sur I'exploitation

GAEC DE LOPRE LOC BREVALAIRE
6 ) Principales cultures 7.1) Bilan fourrager
tMS | Achat [ t MS ]
Surfaces de I'exploitation SAU > Fourrages produits sur I'exploitation - cession [disponibles
ha Herbe péturée 207 115=) 207
Céréales 23,0 Herbe fauchée 206 | 206
Colza (oléagineux) Mais ensilage 2613] -500 [ 2113
Pois (protéagineux) Betterave Ojisaean 0
Mais grain 11,0 Autres fourrages paturés Oidss s 0
_Légumes 11,0 Autres fourrages fauchés 288 288
Jachéres, vergers... [ 3314] -500] 2814
Mais ensilage| 201,0 > Substituts de fourrages
Autres fourrages Fourr. déshydratés, dréches, coproduits...
Prairies de fauche 28,8 Paille aliment
Prairies paturées 23,0 Total ressources en fourrages | 2814
Total| 297,8
>> Besoins du troupeau UGB tMS/UGB [Besoin
Parcours volailles 0,0 Vaches laitieres 368 6,2 2282
Dérobées paturées 0,0 Autres bovins 100 6,2 617
Autres dérobées 197,0 Autres herbivores 0 6,2 0
Total besoins en t de MS 2899
8 ) Fertilisation azotée et pression par ha
Plafond / ha Bilan Ressources - Besoins (t MS) -84
Azote (kg) sur SAU par ha |directive nitrate Taux de couverture des besoins 97%
N issu d'élevage 39765 134 170
N organique non élevage| 27538 92 7.2)) Gestion du paturage
N minéral (kg N) 15179 51
N total (kg) 82482 277 Surfaces paturées 23,0 ha équiv.
Fourrages paturés 207 tde MS
9.1) Comparaison des apports d'N élevage et exports des récoltes Seuil critique 750 UGB.JPP/ha
Pression de paturage 733 UGB.JPP/ha
kg d'azote N| sur SAU |[ratio Apport / Export
Apports N élevage 39765 51%
Exportations 78259
9.2 ) Balance globale de fertilisation azotée sur I'exploitation (BGA)
kg d'azote N| sur SAU par ha
Apports d'azote 82482 277,0
dont restitution au paturage 3381 11,4
dont épandage N oréanique 63922 2146 * Légumineuses a soldes négatifs 0,0 ha
dont fertilisation minérale 15179 51,0 Total des soldes négatifs 0 kg N
Exportation par les récoltes 78259 262,8 |Plafond/ ha
Solde BGA (apport-export) 4223 14,2 en vigueur
Solde BGA hors légumineuses * 4223 14,2 25
10 ) Apports de phosphore et balance globale en phosphore
Plafond
kg de P20s| sur SAU par ha sur SRD | par ha | en vigueur
Apports de phosphore 26374 88,6 26374 93,0
dont Restitutions paturage 1400 4,7
Epandage P organique 24974 83,9
Fertilisation minérale 0 0,0
Exportation par les récoltes 29151 97,9  |Apport/Export
Solde de la balance phosphore (apport-export) -2778 -9,3 90%

11) Apports de potassium par les épandages et exportations par les cultures

Apports de K20 par les épandages organiques
Exportations par les cultures

Informations complémentaires :

sur SAU
82843
83213

par ha
278
279
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11/06/2020

BOZEC; Loc-Brévalaire /_-—\\

Substrats pour la production de biogaz Er
Injection gaz pour 85 Nm*h Biométhane pour une période de  7.093 h/a l I ar.
(162 Nm*/h Biogaz brut)
1x
Base Masse %  Energie [}
Entrée Charges MS ?Sorg Prod. biogaz Biogaz Propribto': temps de Coot du total des  total des Quantité
[% MS) substrat séjour substrat apports  apports jours
Lisiers ma €m? VkgMSorg m/a j €/kWh el. m?
Vaches @ 9000kg lait 4.500 0,0 8% 85% 420 128.520 30 0,00 38% 1% 12,3
Somme 4.500 128.520 38% 11% 12,3
Base Masse %  Energie ]
Entrée Charges MS MSorg Prod. biogaz Biogaz Proprlélé‘s temps de Colit du total des total des Quantité
[% MS) substrat’ séjour substrat apports  apports [ jours
Fumiers tan € VkgMSorg m’/a j €/kWh el. t
Veaux (=22 % Paille) 50 0,0 25% 80% 466 4.659 PX 90 0,00 0% 0% 0.1
Vaches + Génisses (=25 % Paille) 1.500 0,0 28% 80% 467 156.784 PX 95 0,00 13% 13% 41
Somme 1.550 161.443 13% 14% 4,2
Base Masse %  Energie ]
Substrats végétaux Entrée Charges Ms I;S;rsg) Prod. biogaz Biogaz P"’: r:::'n temps de c‘:‘:::‘ total des totaldes Quantité
% subs séjour Y apports  apports  / jours
Produits végétaux van € VkgMSorg m’/a j €/kWh el. t
Ensilage mafs (@ 6mm) 1.700 32,0 35% 95% 700 395.675 B< 6 mm 70 0,07 14,5% 32% 47
Intercultures (CIVE) / Seigle vert 4.000 20,0 25% 80% 600 540.000 D< 40 mm 80 0,07 34% 44% 11,0
Somme 5.700 935.675 49% 75% 15,6
Total 11.750 1.225.638 3.358 Blogaz m’ par jour 32,2

La production de blogaz / substrats n'est pas une donnée fixe. Elle est calculée en fonction du temps de séjour dans les fermenteurs.
Un changement dans la nature ou les proportions respectives des substrats entraine un résultat différent! Consulter notre service de suivi biologique, SVP.

SVP rajouter des liquides (eau, digestat, phase liquide) le taux de MS est trop important.

* Le concept du projet est basée sur les propriétés de substrats suivantes: @ < longueur de fibre; A 2 moulu; B 2 pressé; C 2 non congelés; D 2 max. 40 ° C. E 2

débalié; F 2 normal; H 2 hygiénisation PX = Premix

20200610_GAEC de Lopré_85 Nm3



BOZEC,; Loc-Brévalaire

ke/m? Caractéristiques du process
4,5 25%
4,0 __‘l'!l_"ctl*‘l.b‘llil“.!"!l.l*n'l*tlc*tci*..l.‘e'l"—__
3,0
- 15%
2,5
T e ————0—0—0—0—9
& L 10%
1.5 > >
1,0 - 5%
0,5
o,o T T T T T : T T T T 0%
JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOG SEP OCT NOV DEC
= » A+« Teneur en N moyenné avec temps de séjour
«=@=> Charge organique @ fermenteur
== ¢== Matiére séche en entrée @
=3¢ Matiére séche en entrée @ substrats hautement structurés
@ quantité / jours Répartition mensuelle des substrats
25,0t 4.000
3.500
! | b i |
20,0t l‘ -t I‘ - wty lt - - - 45 !3 7 000
| E | ,
% ‘ j ; ‘ ' 2.500
15,0t | : | 3 ; : f :
| | | ] | i
i: e ; & j
- =3 -g- e A S —oP V. S 2.000
@ i f
10,0t | | 1 E y , 1.500
— & |
! f' i ; 1.000
5,0t ; 1 J; |
- g e — & e e e e~ <
: % 500
0,0t L e e e e e i |
JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOQ SEP oCT NOV DEC
Production de biogaz =t Lisiers Vaches @ 9000kg lait
=== Fumiers Veaux (=22 % Paille) === Fumiers Vaches + Génisses (=25 % Paille)
==¢==Ensilage mais (& 6mm) ==o-= |Intercultures (CIVE) / Seigle vert

20200610_GAEC de Lopré_85 Nm3
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BOZEC: Loc-Brévalaire

Substrats pour la production de biogaz

11/06/2020

D e
PlanE7

1x 250 kW 2G agenitor 406 pour une périodede 2546 h issance sur un an (8760h) 73 kW
Base Masse %  Energie [
Entrée  Charges  MS  MS90 prog piogaz  Biogaz  TTOPTMSS L Cae  COOtdu L e lofaldes Quantité
[% MS] substrat* séjour substrat epports  apports | jours
Lisiers ma €m? VkgMSorg m/a j €/kWh el. m
Vaches @ 9000kg lait 2125 0,0 8% 85% 420 60.690 30 0,00 62% 22% 5.8
Somme 2125 60.690 62% 22% 5,8
Base Masse %  Energle [~}
Entrée Charges MS MS;rsg Prod. biogaz Biogaz Proprlété.s temps de Coot du total des  total des Quantité
[% MS] substrat’ séjour substrat apports  spports |/ jours
Fumiers tan &N VkgMSorg m’/a j €/kWh el. t
Veaux (=22 % Paille) 43 00 25% 80% 466 4.007 PX 90 0,00 1% 1% 0.1
Vaches laitiéres + génisses (=25 % 175 0.0 28% 80% 467 18.292 PX 95 0,00 5% 7% 0,5
Somme 218 22.298 6% 8% 0,6
Base Masse % Energle 2
Substrats végétaux Entrée  Charges  MS  Mo%0 prog biogar  Blogaz  TTOPTMS o cde COMtU e fowides Quantité
[% MS] substrat* séjour substrat apports  apports | jours
Produits végétaux van € VkgMSorg m/a j €/kWh el. t
Ensilage mais (& 6mm) 550 32,0 35% 95% 700 128.013 < 6mm 70 0,06 16% 44% 15
Intercultures (CIVE) / Seigle vert 550 20,0 25% 90% 600 74.250 @< 40 mm 80 0,07 16% 26% 15
Somme 1.100 202.263 32% 70% 3,0
Total 3.443 285.251 782 Blogaz m® par jour 9,4

La production de biogaz / substrats n‘est pas une donnée fixe. Elie est calculée en fonction du temps de séjour dans les fermenteurs.

Un changement dans la nature ou les proportions respectives des substrats entraine un résultat différent! Consulter notre service de suivi biologique, SVP.

* Le concept du projet est basée sur les proprié

déballé; F £ normal; H £ hygiénisation PX = Premix

20200610_GAEC de Lopré_250 kW
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BOZEC; Loc-Brévalaire

e TN, N

PlanET

ke/m? Caractéristiques du process

4,0
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

‘tll(Al!ll‘tt‘i‘tl.!‘....tOl.*'!.*Cl.*".*ll'.‘.!."

%3 7 Ay p

JAN FEV. MAR AVR MAI JUN JUL AOO0 SEP OCT NOV DEC
¢ = 4+ Teneur en N moyenné avec temps de séjour
«=@== Charge organique @ fermenteur
== ¢==_ Matiére séche en entrée @
===>é=== Matiére séche en entrée @ substrats hautement structurés

20%

15%

10%

5%

0%

@ quantité /jours Répartition mensuelle des substrats
7,0t
6,0t | ] i ]
| i i | i
| | ] { |
. E F | |
50t , i i { ] '
- .? @
~ ;’ i
i , l | i |
4,0t ‘, i i i
| i | i i i i
3,0t ‘ ? ;
i { | i
| ] i
20t | O e e e
| i i
- . |
1,0t i ; i ! i
.- el na - 4“ J.—‘ 11” %“‘ ‘—C *‘— 4 -$
0,0t —;‘L.j—t .4'. t im:bhﬁ_i
JAN FEV.  MAR AWR MAI JUN SEP NOV  DEC
Production de biogaz ==& Lisiers Vaches @ 9000kg lait
~=a-= Intercultures (CIVE) / Seigle vert ==8==Ensilage mais (& 6mm)
«=&-=Fumiers Vaches laitiéres + génisses (=25 % Paille)  ==®«= Fumiers Veaux (=22 % Paille)

20200610_GAEC de Lopré_250 kW
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11/06/2020

BOZEC; Loc-Brévalaire

R

Plank&7

Consommation énergétique

Utilisation du biogaz
Production de biogaz

1.225.638 m*/a

Production de biogaz 3.358 m?j
Production de biogaz 140 m3h
Taux de méthane 52,6%
Production de méthane 644.745 m¥/a
PCS biogaz 7.111.542 kWh
PCI Biogaz 6.408.770 kWh
Teneur en énergie pour 1 m? de biogaz brut (PCS) 5,80 kWh
Energie primaire 7.111.542 kWh
Epuration du biogaz

équivalent 3 I'exploitation d'un cogénérateur d'env. 343 kW
Quantité injectée de biométhane 85 Nm?
équivalent en quantité de biogaz 162 m3h
Temps de travail max. 8.600 h
Temps réel de fonctionnement pour injection quantité horaire de biométhane prévue 7.093 h
Récupération chaleur 172.000 kWh
Besoin thermique process fermentation 565.811 kWh
Chaleur manquante 393.811 kWh
Puissance thermique supplémentaire nécessaire pour fermentation 45 kW
Energie thermique nécessaire 393.811 kWh
soit une consommation d'énergie de la chaudiére de 428.055 kWh
soit une quantité de biogaz consommée par chaudiére 73.773 Nm?
soit une quantité de biogaz consommée par chaudiére 9 Nm?
Puissance de la chaudiére 52 kW

Biogaz disponible
Biogaz nécessaire pour fonctionnement selon plan prévu (h et Nm3)

1.151.865 Nm?*
1.151.865 Nm?*

équivalent a I'exploitation d'un cogfénérateur d'env. 343 kW
Perte de methane lors du process 0,50%
Perte de méthane pour quantité biométhane injectée prévue 3.030 Nm?
équivalent en perte de biogaz 5.759 Nm?
Quantité de biogaz épurée 1.146.106 Nm®
Quantité de biogaz épurée 133 Nm?
Volume de biométhane effectivement injecté 602.908 Nm?
Volume de biométhane réellement injecté par h selon nbre d'h de fctmt prévu 70 Nm?®
Temps réel de fonctionnement pour injection quantité horaire de biométhane prévue 7.093 h

Les rendements électriques sont basés sur les données des constructeurs. La consommation de gaz est
déterminée projet par projet en fonction des teneurs en méthane

Les rendements pris en compte seront atteints seulement pour un fonctionnement a plein régime.
Un fonctionnement temporaire en régime partiel n'est pas pris en compte dans les calculs de rendements et de
consommations de gaz.

Base PCI| Méthane
Base PCS Methane

9,94 kWh/Nm?
11,03 kWh/Nm?

20200610_GAEC de Lopré_85 Nm3 4
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BOZEC,; Loc-Brévalaire

Consommation énergétique

11/06/2020

Utilisation du biogaz
Production de biogaz

Production de biogaz
Production de biogaz
Taux de méthane
Production de méthane

285.251 m3¥a

782 m3j

33 m%h
52,7%

150.213 m?¥a

PCS biogaz

PCI Biogaz

Teneur en énergie pour 1 m* de biogaz brut (PCS)
Energie primaire

1.656.852 kWh
1.493.120 kWh

5,81 kWh
1.656.852 kWh

Cogénérateur 1 : 1x
250 kW 2G agenitor 406

Puissance électrique totale des moteurs

Puissance thermique du foyer

Base de la consommation en biogaz (% méthane)

Consommation en biogaz (données fournisseur cogénérateur)

Rendement électrique

Rendement thermique

Durée d'exploitation

Taux d'utilisation (base temps)

@ Puissance sur un an (8760h)

Electricité produite par cog_;énérateur 1

250 kW
495 kW
50%
118 m*h
42,5%
41,6%
2.546 h
29%
73 kW
634.575 kWh

Les rendements électriques sont basés sur les données des constructeurs. La consommation de gaz est
déterminée projet par projet en fonction des teneurs en méthane

Les rendements pris en compte seront atteints seulement pour un fonctionnement a plein régime.
Un fonctionnement temporaire en régime partiel n'est pas pris en compte dans les calculs de rendements et de
consommations de gaz.

Base PCl Méthane
Base PCS Methane

9,94 kWh/Nm?
11,03 kWh/Nm?

20200610_GAEC de Lopré_250 kW 4
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BOZEC; Loc-Brévalaire

Fermentation : Données techniques

11/06/2020

R
PlanET

Dimensionnement des réservoirs

Fermenteur 1x
Volume brut 2493 m?®
Volumen net 2.285 m?
Diamétre 230m
Hauteur 6,0 m
Type de stockage biogaz PlanET Flexstore XL
Volume de biogaz stocké 1.074 m3

Caractéristiques du process
Substrats introduits dans le fermenteur @ 9 m?j
Matiére séche en entrée @ 16,3%

Temps de séjour dans le fermenteur @ 242 j
Charge azotée Estimation 3,65 kg/t

Charge organique max. fermenteur

Charge organique @ fermenteur

Charge organique max. fermenteur

Biogaz produit par m3 en fermentation et par jour
Productivité de méthane (CH4 par jour/ m® en fermentation.)
Production biogaz en m3/kg MSorg

Efficacité des substrats

Substrat/kWel installé

m? Biogaz produit par m® Substrat

20200610_GAEC de Lopré_250 kW

0,60 kgoTS/m?*
0,60 kgoTS/m?
0,60 kgoTS/m?
0,34 m?j
0,18 m3j
572 m*/kgMSorg
184 kWhel/t

40 m?j

83 mt



BOZEC,; Loc-Brévalaire

Fermentation : Données techniques

11/06/2020

BT
PlanET

Dimensionnement des réservoirs

Fermenteur 1x
Volume brut 3.324 m*
Volumen net 3.116 m?
Diameétre 230m
Hauteur 8,0 m
Type de stockage biogaz PlanET Flexstore XL
Volume de biogaz stocké 1.074 m?
Caractéristiques du process
Substrats introduits dans le fermenteur @ 32 m3j
Matiére séche en entrée @ 20,3%
Temps de séjour dans le fermenteur @ 97 j
Charge azotée Estimation 4,10 kg/t
Charge organique max. fermenteur 1,86 kgoTS/m*
Biogaz produit par m3 en fermentation et par jour 1,08 m?j
Productivité de méthane (CH4 par jour/ m? en fermentation.) 0,57 m3j
Production biogaz en m3/kg MSorg 579 m?*kgMSorg
m? Biogaz produit par m® Substrat 104 m3/t

20200610_GAEC de Lopré_85 Nm3
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Biogaz France
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MESURES DE SECURITE

Localisation des zones a risques

En référence au rapport publié par le Ministére de I'Agriculture et de la Péche et l'Institut National
de I'Environnement Indusiriel et des Risques (INERIS), « Régles de sécurité des installations de
méthanisation agricole », les zones a atmosphére explosive recensées sur une installation de
méthanisation et de combustion sont les suivantes :

Classement indicatif en zones d’une installation type de méthanisation agricole
[source : « Régles de sécurité des installations de méthanisation agricole », Min. de IAgriculture et de la Péche / INERIS]

Equipement

Intérieur ciel gazeux

Zone 2

Fermenteur

Post-fermenteur Extérieur Zone 2 enveloppe de 3 m de rayon
Collecteur double membrane | Inférieur Zone 2

(stockage du biogaz) Extérieur Zone 2 enveloppe de 3 m de rayon

Soupapes de sécurité
(fermenteur / post-fermenteur
/ stockage étanche gaz)

Zones sphériques cenirées
sur le point d’émission

Zone 2 de 3 m de rayon intégrant
une zone 1de 1 m de rayon

Intérieur du local de

Valorisation du biogaz gt Non classé
valorisation
Intérieur : ciel du puits de 9
Puits de Condensalion condensation Zone
EBiEReS Extérieur Zone 2 enveloppe de 3 m de rayon
Fosse de digestat couverte Intérieur ciel gazeux Zone 2
Local technique Intérieur du local Non classé

Biogaz PlanET France
Rue Ampére
35340 Liffré
www .biogaz-planet fr

Tél. .02 23 25 56 50
Fax:02 23 25 52 84
info@biogaz-planet fr

Sarl au capital de 1100 000 €
SIRET : 493 479 935 00030
TVA : FR15493479935
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\ PlanET
Biogaz France

Etude, Construction & Service

Soupape

Digesteur
Enveloppe
souple

I Zone 1 Zone 2

Zones ATEX autour du fermenteur / post-fermenteur / stockage étanche gaz

Définition des zonages ATEX :

- Zone 0 : une ATEX est présente en permanence ou pendant de longues périodes ou

frequemment,

- Zone 1: une ATEX est susceptible de se présenter occasionnellement en fonctionnement

normal,

- Zone 2 : une ATEX n'est pas susceptible de se présenter en fonctionnement normal ou, si

elle se présente néanmoins, n’est que de courte durée.

Les zones présentant un risque d'explosion seront signalées par un pictogramme (triangle EX) et

affichées sur un plan dans le local technique et & I'entrée du site.

Il est interdit de pénétrer a l'intérieur des zones 1 sauf mise en place d'une procédure spécifique.

L'acces a l'intérieur des zones 2 doit étre limité et contrdlé par I'exploitant.

Biogaz PlanET France
Rue Ampére Tel. :02 23 25 56 50 Sarl au capital de 1100 000 €
35340 Liffré Fax:02 23 25 52 84 SIRET : 493 479 935 00030

www.biogaz-planet.fr info@biogaz-planet fr TVA : FR15493479935
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Etude, Construction & Service

Dispositions constructives (PlanET)

Toutes les installations PlanET sont équipées des dispositifs suivants permeftant de réduire les
potentiels de dangers :

1. Fermenteur / Post-fermenteur / Stockage digestat étanche gaz

= Dispositif de sécurité surpression / dépression

En cas de surpression, le biogaz est dirigé en dehors du collecteur via Ia soupape de sécurité
(remplissage antigel) ou en direction de la torchére.

En cas de dépression, le capteur de Sous-pression présent au niveau du réservoir envoie une
alerfe @ l'unité de valorisation du biogaz et la sfoppe, puis de l'air extérieur pénétre par la
soupape.

NB : pression moyenne du biogaz dans le collecteur et dans le réseau - 1,5 mbar au-dessus de la
pression atmosphérique.

*  Collecteur biogaz

Le biogaz produit est stocké sous une double membrane : une membrane interne souple [PE) pour
collecter le biogaz et une seconde membrane de protection externe (PVC). L'espace inter-
membranaire est maintenu en pression via un moteur électrique respectant les normes ATEX.
Utilisation d'un compresseur pour maintenir I'espace entre le collecteur et sa protection, assurant
une étanchéité optimale. En cas de défaut du compresseur, une alarme est envoyée a l'exploitant.

* Indicateur de sur-remplissage

En cas de sur-remplissage, une alarme est envoyée d I'exploitant et coupe toute alimentation en
substrat.

= Désulfuration du biogaz

Dispositif d'injection d‘air au niveau de la couveriure eco cover permettant aux bactéries fixées sur
cefte couverture d'oxyder le soufre présent naturellement dans le biogaz. Ce dispositif de
désulfuration biologique permet ainsi de diminuer la concentration d'H,S dans le biogaz afin de
limiter la corrosion de I'unité de valorisation du biogaz.

= Condensation du biogaz

Via un réseau enterré de 80 métres minimum. L'eau condensée est ensuite dirigée vers un puits
de condensation et reprise par une pompe vide cave.

* Réseaux de chauffage

Les réseaux d’eau chaude sont coulés dans le radier et les parois des fermenteurs. Ce dispositif
évite le contact direct entre le substrat en mouvement et les réseaux thermiques.
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*  Matériaux
o Résistants @ la corrosion de I'eau ou des produits soufrés {type inox et polyéthyléne).
o Etanches au biogaz
o Incombustibles, en particulier les isolants thermiques et le calfeutrement des passages de
cables électriques.

2. Systéme de valorisation du biogaz

= Circuit biogaz

Une fois produit, le biogaz est aspiré via un compresseur situé @ l'entrée du caisson de
valorisation du biogaz.

Un systéme d‘élecirovannes et de vannes manuelles sont placées a la fois a lintérieur et @
l'extérieur du caisson de valorisation du biogaz, permettant de stopper si nécessaire le biogaz
avant entrée dans le systéme de valorisation du biogaz.

Des manométres sont également installés & lintérieur du local pour contrler la pression du
biogaz a l'intérieur du réseau.

Un arrét de flamme est installé en entrée du systéme de valorisation.

= Sécurité

Arréfs durgence

Des systémes d‘arrét d'urgence « coup de poing » sont présents a la fois a I'extérieur et a l'intérieur
du local. En cas dutilisation, il y a arrét d'urgence du systéme de valorisation du biogaz, coupure
de I'alimentation biogaz et envoi d'une alarme & I'exploitant par SMS.

Présence de CH, dans le local
D'une maniére générale, une ventilation fransversale du caisson est effectuée en permanence lors
du fonctionnement du systéme de valorisation du biogaz.

En cas de présence de méthane, il y a arrét d'urgence du systéme de valorisation du biogaz avec
arrét de la ventilation, coupure de I'alimentation biogaz, alarme sonore et voyant lumineux a
I'extérieur du local puis envoi d’'une alarme & I'exploitant par SMS.

Présence de fumée dans le local

En cas de présence de fumée, il y a arrét d'urgence du systéme de valorisation avec arrét de la
ventilation, coupure de I'alimentation biogaz, alarme sonore et voyant lumineux & I'extérieur du
local, envoi d’'une alarme SMS @ I'exploitant. Des extincteurs G poudre et @ CO;, sont & prévoir par
I'exploitant dans le local technique et le caisson du systéme de valorisation du biogaz.

Issue de secours
Une issue de secours signalée par affichage spécifique est prévue en complément de l'entrée
principale dans le caisson valorisation du biogaz.
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3. Local technique

Profection foudre
Tous les composants électriques sont protégés sur la ligne d'énergie par un parafoudre situé dans
une des armoires fechniques. La protection des lignes téléphoniques est & prévoir par I'exploitant.

4. Machines et appareils dangereux

Les machines utilisées (véhicules, engins agricoles, outils divers électriques) répondent aux normes
de sécurité (notamment au regard des éventuelles zones ATEX) et comportent, en particulier, des
dispositifs de protection des parties en mouvement tels qu'axes et cardans.

5. Installations électriques

Les installations éleciriques seront congues conformément aux normes en vigueur avec, en
particulier :

- protection différentielle,

- mise d la ferre,

- disjoncteurs et fusibles adaptés,

- cdbles et prises adaptés,

- matériel étanche @ la poussiére.

Un plan de maintenance sera établi afin de planifier les interventions d'entretien et éviter fout
risque d'incident.

En cas d'inferventions inhabituelles susceptibles de présenter un risque vis-a-vis de linstallation,
des permis feux seront établis et des plans d'intervention seront réalisés.
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Mesures organisationnelles

Lors de la mise en service des installations de méthanisation et de valorisation du biogaz, toutes
les personnes susceptibles d'intervenir sur le site suivent une formation compléte assurée par
I'équipe technique du constructeur de [installation. Cette formation comporte deux volets :
formation biologique et formation technique & sécurité.

A lissue de cette formation, les consignes de sécurité générales seront affichées au niveau du
local technique. Elles reprendront notamment :

- l'interdiction de feux nus,

- les mesures a prendre en cas de défaillance ou de fuite d'un récipient,

- les moyens d'extinction et leur lieu en cas d'incendie,

- la procédure d'alerte avec le numéro de téléphone du responsable d'intervention et

des pompiers,
- les procédures d'arrét d'urgence,
- les procédures en cas de réception de déchets non admissibles.

Pour les sociétés extérieures, les mémes consignes seront adoptées.

Des consignes de sécurité particulieres seront affichées aux postes présentant un risque
spécifique (armoire de puissance, groupe hydraulique, groupe électrogéne, etc.).

Un document relatif @ la protection contre les explosions sera établi avant le démarrage de
l'installation et tenu @ jour. Il informera sur :
- la détermination et I'évacuation des risques d'explosion,
- les mesures de prévention et de protection,
- le classement des zones,
- les emplacements et équipements non dangereux mais qui contribuent d la soreté des
appareils situés dans les emplacements dangereux,
- la surveillance de la sécurité des lieux et des équipements, y compris les dispositifs
d'alarme,
- les dispositifs pour que les équipements soient utilisés en toute sécurité,
- les mesures de coordinations si plusieurs enfreprises sont présentes sur les lieux de
travail.

Les emplacements & risque d'explosion seront signalés par le panneau (triangle EX) ci-apres :
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Les feux, les flammes nues et les cigarettes sont interdits @ lintérieur des zones ATEX. Cetfe
inferdiction doit également &tre signalée par un affichage conforme & la réglementation.

R

Accés interdit aux per- Defense de fumer Hamme nue interdite
sonnes non autorisées

Ces consignes seront rappelées au personnel de facon & maintenir leur information et leur
sensibilisation au niveau maximum.
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Capteurs et systémes de sécurité
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Puits de condensation du réseau de biogaz
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Controle optique du niveau de biogaz
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Moyens de lutte contre lI'incendie

ELIBAT/DK/GAECDELPORE/ENRG/2019.369

Piece n°25 - page 90
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ADEQUATION DES MOYENS DE LUTTE AU REGARD DU
RISQUE / GESTION DES EAUX D’INCENDIE

Calcul du besoin en eau

Selon I’arrété ICPE du 12/08/2010 relatif aux unités de méthanisation classées sous la rubrique

2781, Iinstallation doit étre dotée d’un ou plusieurs appareils d’incendie d’un réseau public ou

privé implantés de telle sorte que tout point de la limite du stockage se trouve a moins de 100 m
d’un appareil permettant de fournir un débit minimal de 60 m*/h pendant une durée d’au moins

deux heures.

Ressources en eau

Le GAEC dispose d’une borne incendie a 350 ml du site d’exploitation et d’une réserve
intermédiaire de 30 m® sur le site d’exploitation.

Cf plan de masse au 1/2500°™

Ces hydrants ont été validés par le SDIS lors de I’enquéte publique relative a I’augmentation de
I’effectif bovin en 2015.

Les nouvelles installations de méthanisation justifient le choix du GAEC DE LOPRE d’ajouter
une poche d’eau souple de 120 m® au nord du site.

Rétention des eaux d’extinction d’incendie

L’intervention des sapeurs-pompiers sur un incendie entraine la génération d’un volume d’eau
non négligeable qu’il faut pouvoir contenir afin éventuellement de le traiter avant son rejet aux
réseaux ou dans le milieu naturel.

En cas d’incendie, les avaloirs seront manuellement fermés et les eaux d’extinction (120 m?)
seront gravitairement collectées dans la zone de rétention. Elles seront ensuite analysées.

En fonction des résultats d’analyse elles seront reprises par une société spécialisée dans le
traitement ou épandues sur les terres du plan d’épandage.

En cas de fuite des ouvrages de méthanisation contenant du digestat ou du lisier, seule la partie
stockée au-dessus du niveau du sol sera susceptible de se déverser. Le calcul prend en compte le
plus grand réservoir, soit la nouvelle fosse de stockage (STO4) et uniquement la partie au dessus
du sol, soit 3213 m3.

La zone de rétention offrant une capacité de 5100 m3, elle sera suffisante pour accueillir le
digestat et les eaux d’extinction (3213 m>+ 120 m®).
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W BT e
PlanET

Conception de projet PlanET

de votre installation de méthanisation

Gaec de Lopré

PENCREACH HUELLA
29260 Loc Brevalaire

Cogénération existante + unité en injection 85 Nm3/h

Biogaz PlanET France
Rue Ampeére
35340 Liffré



08/07/2020
Madame, Monsieur,

Merci pour votre demande ! Nous vous invitons a lire les points suivants. Pour toutes questions,
n’hésitez pas a prendre contact directement avec votre référent commercial.

1. Dans les pages suivantes vous trouverez un résumé des données essentielles concernant votre
projet biogaz

2. Le dimensionnement technique est effectué sur la base de la liste de substrats nous ayant été
fournie comme devant étre travaillée.

3. Ce dimensionnement prend en compte les standards usuels pour les substrats nommés. Veuillez
SVP vérifier les hypothéses que nous avons considérées. Si selon vous, certaines sont inexactes,
veuillez SVP nous en informer immédiatement afin que nous puissions ajuster les valeurs prises en
compte.

4. A moins d’avoir été clairement défini autrement, ce concept est basé sur une disponibilité des
substrats constante et réguliére tout au long de I'année.

5. Veuillez SVP prendre en considération qu’il existe une différence entre la puissance installée (par ex.
250 kW) et la moyenne annuelle (par ex. 228 kW) calculée sur 8760h. Cette différence naturelle
découle des arréts pour maintenance nécessaire, ou bien d'un manque de substrats et/ou de leur
moindre qualité (moindre teneur en énergie).

6. Tout changement par rapport a l'utilisation prévue de l'unité de méthanisation influence les
hypothéses biologiques et techniques prises en compte et PlanET décline donc toute responsabilité
envers ces changements

7.Les teneurs en énergie des substrats sont basées sur nos propres expériences, tests de
fermentations et de retour de données d'exploitation d'unités existantes.

8. L’emploi de potentiels de production de gaz et de propriétés de substrats autres que ceux de PlanET
est effectué sans engagement de notre part.

9. Les potentiels de production de gaz sont calculés de maniére dynamique. En plus des propriétés
spécifiques des substrats, ce modeéle prend également en compte le concept global de l'instalation en
particulier des caractéristiques techniques du process et du mode d’exploitation prévu (par ex.
température d’exploitation). La production de gaz est donc aussi dépendante de ces parametres.

10. Veuillez prendre en considération que les colts d'investissements mentionnés, sont donnés pour
indiquer un ordre de grandeur réaliste de l'investissement global, mais qu'ils ne doivent pas étre
considérés comme un devis. (Afin de calculer la rentabilité du projet, il est néccessaire d'intégrer tous
les colts d'investissements, meme ceux non compris dans I'étendue de prestations PlanET). Biogaz
PlanET France décline toute responsabilité légale quant a I'exactitude de ces informations dans cette
simulation de projet.

11. Les colts d'exploitations pris en compte sont basés sur notre expérience ou bien vos propres
données. Les calculs économiques sont basés sur vos données ainsi que le cadre légal en vigueur.
Nous vous prions de vérifier ces valeurs soigneusement. Biogaz PlanET France décline toute
responsabilité Iégale quant a I'exactitude de ces informations dans cette conception de projet.

Avec plaisir, nous restons a votre disposition pour tout complément d'information.
Nous nous rejouissons de notre future collaboration

Cordialement

Mickaél Tiercin
Biogaz PlanET France

Vous pouvez me contacter sur mon portable:
"+33 (0) 6.83.23.99.71
m.tiercin@biogaz-planet.fr




Gaec de Lopré, Loc Brevalaire

Estimation de l'investissement total - Partie 1

el

PlanET

Ingénierie Inclus €
Trémie Vario 74 m? 1Xx Inclus €
Premix 1x Inclus €
Equipement Premix existant 0 x Inclus €
Fermenteur I 1x 3324m*23/8 Inclus €
Stockage digestat couvert étanche eau 1x 4241m*30/6 Inclus €
Equipement stockage digestat existant Inclus €
Eléments connexes Inclus €
Pompage / Gestion des flux Inclus €
Réseau lisier Inclus €
Réseau et technique biogaz Inclus €
Réseau biogaz jusqu'au traitement gaz Inclus €
Torcheére Inclus €
Module d'épuration biogaz Inclus €
Chaleur process Inclus €
Commande et cablage Inclus €
Programmation et ingénierie Inclus €
Cablage Process PlanET Inclus €
Visualisation Inclus €
Mise en Service PlanET Inclus €
Prestations Biogaz PlanET France Valeur 2.314.589 €
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Gaec de Lopré, Loc Brevalaire

Estimation de l'investissement total - Partie 2

Réseau électrique / lot électricien Estimation 30.000 €
Prestation GRDF Devis 437.000 €
Silos Estimation 50.000 €
Terrassement et empierrement Estimation 100.000 €
Fondations Estimation 10.000 €
Voirie Estimation 10.000 €
Autorisations administratives Devis 13.222 €
Imprévus Estimation 30.000 €
Investissements supplémentaires Valeur 680.222 ¢
Investissement total 2.994.811 €
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Gaec de Lopré, Loc Brevalaire

Produits et charges

e
PlanET

Prix de rachat EDF

Puissance électrique nominale (kW élec) 250 kW

Production nette d'électricité KWh (autoconso incluse) 1.039.603 kW

Tarif 2017 (selon arrété du 13 décembre 2016) DDC faite au 31/03/2018

Tarif de base (fct® Puissance nominale) 16,49 c€/KWh

Prime effluents d'élevage (c€/KWh élec) 5,00 c€/KWh

Substrats: Part des cultures (masse) 15%

Recettes électriques 0,2149 €/KWh 223.390 €
Recettes vente de biométhane

Biométhane (PCS) 5.872.829 kWh

Prix rachat Biométhane

Puissance nominale biométhane 85 Nm3/h

Valeur K 01/01/2018 1,0596

Tarif de base (fct® Puissance nominale) 50 m¥%h < P < 100 m¥%h 9,88 c€/KWhPCS

Déchets collectivités ou assimilés 0,0% p1 PI1 0,55 c€/KWhPCS

Déchets agricoles ou assimilés 85,5% p2 PI2 3,20 c€/KWhPCS

Primes substrats P=p1xPI1+p2xPI2 2,73 c€/IKWhPCS

Tarif d'achat biométhane (KWh) 12,61 c€/KWhPCS

Tarif d'achat biométhane (KWh) 0,1261 €/kWh 740472 €
Recettes vente de chaleur

Chaleur produite cogénérateur 1 1.219.060 kWh/a

Chaleur vendue 0 kWh/a 0
Total recettes 963.862 €
Financement

Investissement total 2.994.811 €
Autofinancement 5% 149.741 €
Subventions project complet 0% 0€
Credit 2.845.070 €

Données indicatives non garanties

Justification : Recettes et colts sont dépendants de I'évolution des législations et de la conduite de I'exploitation, paramétres sur

lesquels PlanET n'a aucune emprise.
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Gaec de Lopré, Loc Brevalaire

COMPTE DE TRESORERIE

Charges fixes de l'installation biogaz

Credit 2.845.070 €
Durée d'exploitation 13 Années
Taux d'intérét 2,00%
Codts intéréts 31.851 €
Remboursement du capital 218.852 €
Somme capitalisée 250.703 €
Annuité de premiére tranche 168.000 €
Codts fixes basés sur Remboursement du capital
Part des charges fixes 34% Somme 418.703 €
Charges variables
Temps de travail 5,00 hij 20 €/h 7% 36.500 €
Comptabilité supplémentaire 0% 1.000 €
Assurance 4% 19.674 €
Suivi biologique 1% 6.000 €
Charbon actif 1% 3.000 €
Maintenance cogénération | 6% 30.000 €
Provision renouvellement moteur 3% 13.500 €
Maintenance broyage substrats PM 2% 10.000 €
Maintenance installation 4% 20.000 €
Conso électrique broyage substrats PM 10,00 kWh/t 0,10 €/kWh 2% 8.568 €
Conso électrique trémie 5,00 kWh/t 0,10 €/kWh 1% 4.284 €
Conso électrique process 5,0% 0,10 €/kWh 3% 15.735 €
Approvisionnement produits végétaux 33% 163.000 €
Surplus d'épandage 4.853 m? 3,0 €/m? 3% 14.560 €
Chargeur 6.800 t 1,0 €/t 1% 6.800 €
Redevance gestionnaire réseau 1% 3.000 €
Charges variables du traitement biogaz 28%
Besoins en électricité 0,32 kWh/Nm?* 0,1 €/kWh 32.389 €
Maintenance 40.000 €
Redevance injection GRDF et contréles ponctuels 59.996 €
Charbon actif 3.000 €
Charges variables 66% Somme 491.006 €
Charges 100% 909.709 €
Produits / charges
Produits 963.862 €
Charges 909.709 €
Trésorerie avant prélévements 54.153 €

Données indicatives non garanties

Justification : Recettes et colts sont dépendants de I'évolution des législations et de la conduite de I'exploitation, paramétres sur
lesquels PlanET n'a aucune emprise.
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Gaec de Lopré, Loc Brevalaire

COMPTE DE TRESORERIE

0,16 €/kWh
0,14 €/kWh
0,12 €/kWh

0,1€/kWh
0,08 €/kWh
0,06 €/kWh
0,04 €/kWh
0,02 €/kWh

0,0 €/kWh

> Charges variables = Charges fixes de l'installation biogaz
i Charges < Produits
m Trésorerie avant prélevements

1, 0,826 €/kWh
shopeleteleds ; A T T et e et ettt bty
SRR ALK 2 R EEEBR ALK LI LIRKLIRRLAIHRIRHKAIRRKRKLS 0,899 €/kWh
25858585 KIEARHKIHK , ool 5 x"\?\;%i SILEIRIIIIELLILLLRALRK O,

0,262 €/kWh

0,0 €/kWh 0,1 €/kwh 0,2 €/kWh 0,3 €/kWh 0,4 €/kWh 0,5€/kWh 0,6 €/kWh 0,7 €/kWh 0,8 €/kWh 0,9 €/kWh 1,0 €/kWh
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